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Abstract of DE4431654 
A process for filling a washing soln. container 
(2) of a washing machine in an initial program 
stage Involves registering the water level by 
means of a level sensor with at least one 
reference level (Nmin). The container (2) is at 
first filled up to a level which lies above the 
reference level (Nmin). The absorption time 
(TS) is measured until the water level has sunk 
to the reference level (Nmin) with the help of a 
time measuring device. An overfilling level is 
determined in one of the subsequent filling 
steps. Also claimed is the associated washing 
machine. 
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@ Verfahren zum FOIIen elnes Laugenbehalters einer Waschmaschine 

@ Die Erflndung betrifft sin Verfahren zum Fullen einas 
Laugenbehditars einer Waschmaschine, Insbesondere in 
einem ersten Programmabschnitt wie z. B. der Vorwascha 
Oder Hauptwasche, In dem der Wasserstand durch einen 
Niveausensor mit mindestens alnem Referenzniveau erfa&t 
wfrd. Um neben einer Senkung dea Wassen/erbrauchs eine 
schnelle Durchfeuchtung der Wasche zu ermdgllchen, wird 
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- FQIIen das LaugenbehSlters bis zu einem uber dem 
Referanznhfeau (N ,„) liegenden FuIInlveau (Nq^^) in minde- 
stens alnem FOItschritt, 

- Messen der Saugzeit(en) [t^^; X^) bis zum Absinken das 
Wasserstands auf das Referenzniveau (N^;^) mit Hllfe einer 
Zaltme&ainrichtung, 

- Bestimman eines OberfuHniveaus (Nqj) in einem der 
folgenden FOllschritte in Abhangigkeit von der{den) gemes- 

' senen Saugzeit(en) (t^^; tgj). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fullen eines 
Laugenbehalters einer Waschmaschine, insbesondere in 
einem ersten Programmabschnitt wie z. B. der Vorwa- 5 
sche Oder Hauptwasche, in dem der Wasserstand durch 
einen Niveausensor mit mindestens einem Referenzni- 
veau erfaBt wird 

Daneben betrifft die ErHndung eine Waschmaschine 
zur Durchfuhrung eines solchen Verfahrens. 10 

Bei Waschmaschinen ist es allgemein bekannt, im er- 
sten Programmabschnitt. z. B. der Vorwasche oder 
Hauptwasche, den Wassereinlauf im Laugenbehalter ni- 
veaugesteuert vorzunehmen. Dies verhindert Streuun- 
gen im Wasserstand durch unterschiedliche Druckver- 15 
haltnisse in der Wasserleitung. 

Als Niveauschalter wird dabei in konventionellen 
Waschautomaten ein digital messendes Drucksystem, 
ein sogenannter Druckwichter verwendet Solche MeB- 
systeme sind durch einen Schaltpunkt und einen ROck- 20 
schaltpunkt beschreibbar. Beim BefQUen des Laugenbe- 
halters strdmt zun^chst bis zum Niveau Nmax Wasser 
ein. In diesem Punkt schaltet der DruckwSchter und die 
Wasserzufuhr wird unterbrochen. Bedingt durch das 
Saugvermogen der Wasche sinkt anschlieBend der Was- 25 
serstand, bei Unterschreiten des Niveaus Nmin erfoigt 
ein Riickschalten und somit ein erneuter Fullschritt Der 
Bereich zwischen RQckschaltpunkt und Schaltpunkt 
bzw. zwischen den beiden Niveaus Nmin und Nmax wird 
als Schalthysterese Sh bezeichnet Das Wassemiveau, 30 
das sich nach einlgen FOUschritten nach der sogenann- 
ten Durchfeuchtungsphase einstellt, liegt innerhalb der 
Schalthysterese Sh (zwischen Nmax und Nmin)* 

Eine Senkung des Niveaus Nmin zur Eingrenzung des 
Wasserverbrauchs ist kritisch, weil hierdurch die Gefahr 35 
des Trockenheizens mit anschliefiender Zerstdrung der 
Wasche gegeben ist Aus diesem Gnmd ist es nahelie- 
gend und aus der DE 30 30 501 Al bekannt, den Wasser- 
verbrauch durch Verkleinerung der Hysterese Sh unter 
Beibehaltung von Nmin zu verringern. Das ist aber mit 40 
dem Nachteil verbunden, daB es zu sehr vielen Full- 
schritten mit kleinen Wasserzulaufmengen kommt, ehe 
die Wasche vollst^ndig durchfeuchtet ist Neben den 
unerwQnschten zahlreichen Schaltungen des Wasserein- 
iaufventils, die zu Ger^uschen und DruckstoBen in der 45 
Leitung fOhren, verschlechtert sich durch die kleinen 
Wassermengen bei den einzeinen Fuilschritten die Ein- 
spfllung der WaschmitteL AuBerdem veriangert sich die 
Durchfeuchtungszeit fur die WSschebeladung, was bei 
konstanter Programmdauer die WaschefHzienz verrin- 50 
gert 

Ein weiterer Nachteil der bisherigen Steuerungen 
von WA ist die zu geringe Reduzierung des Wasser- und 
Energieverbrauchs bei Teilbeladungen in Koch-/Bunt- 
wasche-Programmea Dies ist an einer wesentlich hohe- 55 
ren gewichtsspezifischen Wasser- und Energieaufnah- 
me gegeniiber voller Nennbeladung ersichtlich. 

Der Erfindung liegt somit das Problem zugrunde, ein 
Verfahren zum Fallen des Laugenbehalters einer 
Waschmaschine zu offenbaren. bei dem neben einer eo 
Senkung des Wasserverbrauchs eine schnelle Durch- 
feuchtung der Wasche ermdglicht wird. AuBerdem liegt 
der Erfindung das Problem zugrunde, eine zur Durch- 
fahrung eines solchen Verfahrens geeignete Waschma- 
schine zu schaffen. 65 

ErfindungsgemaB werden diese Probleme durch ein 
Verfahren mit den im Patentanspruch 1 angegebenen 
Merkmalen und durch eine Waschmaschine mit den in 
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Anspruch 12 angegebenen Merkmalen gelost Zweck- 
maBige Weiterbildungen des Verfahrens und Ausgestai- 
tungen der Waschmaschine ergeben sich aus den jeweils 
nachfolgenden Unteranspruchen. 

Die mit der erfindungsgemaBen Ausbildung des Ver- 
fahrens erreichbaren Vorteile bestehen darin, daB ein 
Fallen des Laugenbehalters in wenigen Failschritten er- 
mdglicht wird. Hierdurch wird der Wassereinlauf be- 
schleunigt Daneben wird in einem sehr fruhen Stadium 
des Wassereinlaufs die Beladungsmenge und die Bela- 
dungsart durch Auswertung des Saugverhaltens be- 
rucksichtigt Dies fOhrt zu einer Senkung der Ver- 
brauchswerte und Verbrauchstoleranzen. Ein weiterer 
Vorteil besteht in der Verringerung der Schaltspiele des 
Druckwachters und des Magnetventils, wodurch deren 
Lebensdauer verlangert wird. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens liegt das Failniveau aber einem far 
den Waschbetrieb vorgegebenen Maximalniveau. Hier- 
durch wird die MeBzeit far das Saugverhalten der Wa- 
sche verlangert was zu einer genaueren Berechnung 
der folgenden Oberfullniveaus f ahrt 

Daneben hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die Ni- 
veaudifferenz zwischen dem Referenzniveau und dem 
Maximalniveau auf einen Wert zwischen 15 mm und 
25 mm zu begrenzen. Hierdurch wird der Wasserver- 
brauch bei einem spSten Nachtanken bis zum Maximal- 
niveau weiter eingeschrankt 

Es ist weiterhin vorteilhaft bei Verwendung eines 
schaltenden Druckwachters die Zeit vom Erreichen des 
Schaltpunkts bis zum Erreichen der Fullniveaus oder 
OberfOllniveaus aus der Zeit bis zum Erreichen des 
Schaltpunkts zu berechnen. Hierdurch kann eine vom 
jeweiligen Wasserdruck unabhangige Einlaufmenge 
realisiert werden. 

In einer anderen vorteilhaften Ausfahrungsform der 
Erfindung wird als Niveausensor ein an sich bekannter 
analoger Drucksensor zu verwendet und alle Wasserzu- 
laufe erfolgen niveaugeregelt Hierdurch wird eine auf- 
wendige Zeitsteuerung des Wasserzulaufs vermieden. 

AusfOhrungsbeispieie der Erfmdung sind in den 
Zeichnungen rein schematisch dargestellt und werden 
nachstehend naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Waschma- 
schine zur Durchfahrung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens; 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der Bauelemente zur Steue- 
rung und Durchfahrung des Verfahrens zum Fullen des 
Laugenbehalters (2) bei einer Waschmaschine mit ei- 
nem schaltenden Druckwachter (DS); 

Fig. 3 den Ablauf eines Fullvorgangs bei einer 
Waschmaschine mit schaltendem Druckwachter (DW); 

Fig. 4 ein Blockschaltbild der Bauelemente zur Steue- 
rung und Durchfuhrung des Verfahrens zum Fullen des 
Laugenbehalters (2) bei einer Waschmaschine mit ei- 
nem analogen Drucksensor (ADS); 

Fig. 5 den Ablauf eines Fullvorgangs bei einer 
Waschmaschine mit einem analogen Drucksensor 
(ADS). 

Die Waschmaschinentrommel (1) ist in bekannter 
Weise im Laugenbehaiter (2) drehbar gelagert Sie wird 
durch einen Motor (3) angetrieben. Ein mit dem Motor 

(3) gekoppelter Tachogenerator (TG) greift ein Motor- 
drehzahlsignal zur Regelung ab. 

Zur Wasserstandsmessung ist mit dem AbfluBbereich 

(4) des Laugenbehalters (2) eine Steigleitung (5) verse- 
hen, innerhalb der ein Niveausensor (6) in Form eines 
schaltenden Druckwachters oder eines analogen Druck- 
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sensors angeordnet ist. Der Zulauf des Frischwassers in 
den Laugenbehalter (2) erfolgt uber eine Leitung (7), in 
der sich ein Magnetventil (MV) befindet Vorzugsweise 
kommen Magnetventile (MV) mit einem geringen Volu- 
menstrom-ToIeranzbereich uber einen mdgiichst gro- 
Ben Druckbereich zum Einsatz. Der Wasserzulauf ist in 
der Zeichnung vereinfacht dargestellt, so daB nur der 
Zuf luB uber den Waschmitteleinspulkasten (8) symboli- 
siert ist. 

Die Erhltzung des zugelaufenen Wassers erfolgt 
durch eine Heizung (H) im AbfluBbereich (4) des Lau- 
genbehalters (2), wobei die Wassertemperatur Qber ei- 
nen Temperatursensor (TS) geregelt wird. Aus Sicher- 
heitsgrunden erfolgt ein Einschalten der Heizung (H) 
erst, nachdem durch den Niveausensor (6) das Niveau 
Nmax seniert wird Beim Riickgang des Wasserstands 
auf Nmin erfolgt eine sofortige Abschaitung- Hierdurch 
wird ein Trockenheizen vermieden. 

In Fig. 2 ist das Zusammenwirken der Bauelemente 
2ur Steuerung und Durchfiihrung des Verfahrens zum 
Fallen des Laugenbehaiters (2) bei einer Waschmaschi- 
ne mit einem schaltenden Druckwichter (DW) in einem 
Blockschaltbild dargestellt Zentrales Steuerungsorgan 
ist der Steuerrechner (^P) der Programmsteuereinrich- 
tung. Er regelt die Motordrehzahl, die Wassertempera- 
tur und den Wasserstand im Laugenbehalter (2) mit Hil- 
fe von Stellelementen {Leistungsteil (LT). Heizungsre- 
lais (H), Magnetventil (MV)), an die er Steuersignale 
abgibt Hierzu empfangt er von Sensoren (Tachogene- 
rator (TG), Temperatursensor (TS), Druckwachter 
(DW)) Zustandssignale. AuBerdem beinhaltet die Pro- 
grammsteuereinrichtung eine ZeitmeBeinrichtung (ZE), 
einen Datenspeicher (DSP) zur Ablage von Zeitdaten, 
die durch die ZeitmeBeinrichtung (ZE) ermittelt werden 
und einen Festwertspeicher (FSP). 

Die Zustandssignale vom Druckwachter (DW) und 
die Schaltsignale zum MagnetventO (MV) werden vom 
Steuerrechner (jiP) an die ZeitmeBeinrichtung (ZE) wei- 
tergegeben. Zur Realisierung eines zeitgesteuerten, 
vom Leitungsdruck unabhangigen Wassereinlaufs mifit 
die ZeitmeBeinrichtung (ZE) die Zeit (tEi; tE2; tea) zwi- 
schen dem Offnen des Magnetventils und dem Errei- 
Chen des Schaltpunkts (Nmax). Der Steuerrechner multi- 
pliziert diese Zeit (Iei; tE2; tea) mit im foigenden be- 
schriebenen Faktoren (Fw F2; F3) und veriangert die 
Offnungszeit um den so erhaltenen Zeitwert (ti'; 12'; 13% 
so daB ein Ober Nmax iiegendes FQUniveau (NOi^) oder 
OberfQUniveau (N03) erreicht wird. Nach dem Schlie- 
Ben des Magnetventils miBt die ZeitmeBeinrichtung die 
Saugzeiten (tsi; ts2; tsa) bis zum Erreichen des RGck- 
schaltpunkt des Druckwachters. Die Schalthysterese Sh 
zwischen RQckschaltpunkt (Nmin) und Schaltpunkt 
(Nmax) weist eine Druckdifferenz zwischen 10 und 
20 mmWS, vorzugsweise 15 mmWS auf. 

Die Faktoren (Fj; F2; F3) sind in einem Festwertspei- 
cher abgelegt Fl und F2 sind Konstanten, die im ersten 
und zweiten FuUschritt eine Auffullung bis zu einem 
vorgegebenen Fuliniveau (Noi^) gewahrleistet Der 
Faktor F3 ist als von den Saugzeiten tsi und ts2 abhangi- 
ge Variable in einer Tabelle abgelegt, welche mit einem 
Fuzzy-Logic-Algorithmus erstellt worden ist Auf diese 
Weise wird im dritten FQllschritt ein vom Saugverhalten 
der WSsche abhangiges OberfOllniveau angesteuert 
Neben den Saugzeiten tsi und ts2 k5nnen die Schwin- 
gungsampliiuden des vom Tachogenerator ermittelten 
Drehzahlsignals berucksichtigt werden. Hier ist insbe- 
sondere die Regelabweichung Sdn zwischen der gemes- 
senen Istdrehzahl und der von der Programmsteuerein- 



richtung vorgegebenen Solldrehzah! ein gutes MaB fur 
die Art und die Menge der in die Trommel (1) eingefuli- 
ten Wasche. 

Der Ablauf eines FuUvorgangs bei einer Waschma- 
5 schine mit schaltendem Druckwachter (DW) ist in Fig. 3 
dargestellt Der erste Einlauf erfolgt vom Niveau 0 mm 
und. wie bei alien foigenden Fullschritten, bei stillgesetz- 
ter Trommel (1). Dabei wird die Zeit tei bis zum Errei- 
chen des Schaltpunkts Nmax gemessea Nach dem Errei- 
10 chen des Schaltpunkts wird die Zeit tEi mit Fi multipli- 
ziert und die Einschaltdauer des Magnetventils (MV) um 
die so erhaitene Zeit ti veriangert Auf diese Weise wird. 
das Fuliniveau Nou erreicht AnschlieBend wird das 
Magnetventil (MV) geschlossen und die Trommel (1) 

15 gedreht Dabei wird die Regelabweichung (Sdn) zwi- 
schen der vom Tachogenerator (TG) gemessenen Ist- 
drehzahl und der von der Programmsteuereinrichtung 
vorgegebenen Solldrehzahl des Motors (3) gemessen. 
Die Saugzeit tsi wird vom SchlieBen des Magnetven- 

20 tils (MV) bis zum Erreichen des Ruckschaltniveaus Nmin 
gemessen. Ist sie grdBer als eine vorbestimmte Zeit 
tsi max* so laBt dies auf eine Wasche mit schlechten Saug- 
elgenschaften und/oder eine starke Unterbeladung 
schlieBen, bei der ein zusitzliches Nachtanken mit 

25 Oberfailen aberflilssig ist und nur zu einem hohen Was- 
serverbrauch fuhren wiirde. 

In diesem Fall werden weitere Fiillschritte mit Ful- 
lung uber Nmax unterdriickt und es erfolgt lediglich eine 
niveaugesteuerte Wasserstandsuberwachung. 

30 Im zweiten Fullschritt wird die Zeit tE2 vom Einschal- 
ten des Magnetventils (MV) bei Nmin bis zum Erreichen 
des Schaltpunkts Nmax gemessen. Um wleder das Fulini- 
veau Nou 2U erreichen, wird tEz mit einem konstanten 
Faktor F2 multipliziert und die Einschaltzeit des Ma- 

35 gnetventils (M V) um die so erhaitene Zeit t2' veriangert 
Auch hier erfolgt das Auffiillen bei stillgesetzter Trom- 
mel (1). AnschlieBend wird die Trommel (1) gedreht und 
wiederum die Regelabweichung Sdn und die zweite 
Saugzeit ts2 gemessen. Oberschreitet die zweite Saug- 

40 zeit einen vorgegebenen Wert ts2max. werden wieder 
weitere Fullschritte mit Fullung uber Nmax unterdrQckt 
und es erfolgt lediglich eine niveaugesteuerte Wasser- 
standsuberwachung. 

Im AnschluB an den zweiten FOllschritt ruft der Steu- 

45 errechner (\iP) in Abhangigkeit von den Saugzeiten tsi 
und ts2 und der Regelabweichung Sdn aus einer mit 
einem Fuzzy-Logic-AIgorithmus erstellten Tabelle den 
Faktor- F3 ab und berechnet aus tE3 die restliche Ein- 
schaltzeit ta' des Magnetvendls (MV) und das daraus 

50 resultierende Oberfullniveau N03- 

Nach Erreichen des OberfQlIniveaus N03 wird das 
Magnetventil (MV) abgeschaltet und die Saugzeit ts3 
gemessen. Fur den Fall, daB die Saugzeit ts3 max unter- 
schritten wird, was auf eine stark saugfahige Beladung 

55 schlieBen laBt, kann sich ein vierter und evtl. ein fUnfter 
Fullvorgang mit konstanten Faktoren F4 und F5 und 
damit vorgegebenen FuUniveaus N043 anschlieBen. An- 
sonsten erfolgt lediglich bei Erreichen des RQckschalt- 
punkts Nmin ein Auffailen bis zum Schaltpunkt Nmaxt 

60 also eine niveaugesteuerte Wasserstandsuberwachung. 
Bei Erreichen eines definierten Temperaturzustandes, 
bei dem alle von der Programmsteuereinrichtung vor- 
gegebenen Heizschritte abgearbeitet worden sind, wird 
bei Erreichen des RQckschaltpunkts Nmin ein AuffuUen 

65 bis zum Schaltpunkt Nmax unterdrQckt wodurch eine 
zusatzliche Wassereinsparung gewahrleistet ist 

In den Fig. 4 und 5 ist ein Blockschaltbild der Bauele- 
mente zur Steuerung und Durchfuhrung bzw. der Ab- 



DE 44 31 

5 

lauf des Verfahrens zum FQilen des Laugenbehalters (2) 
bei einer Waschmaschine mit einem analogen Druck- 
sensor (ADS) dargestellt. Der Unterschied zu dem vor- 
beschriebenen Verfahren mit Verwendung eines schal- 
tenden Druckwachters (DW) besteht bei Verwendung 5 
eines analogen Drucksensors (ADS) im Wesentlichen 
darin, daB alle Wassereinlaufe niveaugesteuert erfolgen. 
Hierdurch miissen lediglich die Saugzeiten (tsi; tS2; tss) 
gemessen werden, alle andem Zeitmessungen zur Be- 
rechnung von FQllzeiten entfallen, da konkrete Niveaus 10 
angesteuert werden konnen. Aus diesem Grund konnen 
auch die im Festwertspeicher (FSP) enthaltenen Fakto- 
ren Fi und F2 durch ein vorgegebenes Fuilniveau (Ni^) 
und die Tabelle F3(tsi, ts2. Sdn) durch eine Tabelle 
N03(tsi, ts2> Sdn) ersetzt werden. Ansonsten ist der Ab- 15 
lauf des Fullvorgangs identisch mit dem durch Fig. 3 
beschriebenen. 

PatentansprQche 

20 

1. Verfahren zum Fullen eines Laugenbehalters (2) 
einer Waschmaschine* insbesondere in einem er- 
sten Programmabschnitt wie z. B. der VorwSsche 
oder HauptwSsche, in dem der Wasserstand durch 
einen Niveausensor mit mindestens einem Refe- 25 
renzniveau (Nmin) erfaOt wird, gekennzeichnet 
durcfa foigende Verf ahrensschritte: 

— FUilen des Laugenbehalters (2) bis zu einem 
Qber dem Referenzniveau (Nmin) liegenden 
Fuilniveau (Nou) in mindestens einem FOll- 30 
schritt, 

~ Messen der Saugzeit(en) (tsi; ts2) bis zum 
Absinken des Wasserstands auf das Referenz- 
niveau (Nmin) mit Hilfe einer ZeitmeBeinrich- 
tung(ZE), 35 

— Bestinunen eines Uberfiillniveaus (N03) in 
einem der folgenden FuUschritte in Abh^gig- 
keit von deii(den) gemessenen Saugzeit(en) 
(tsi;ts2). 

2. Verfahren zum Fullen des Laugenbehalters (2) 40 
einer Waschmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS das FQIlniveau (Nou) iiber ei- 
nem fCir den Waschbetrieb vorgegebenen Maxi- 
malniveau (Nmax) Hegt 

3. Verfahren zum Fullen des Laugenbeh^ters (2) 45 
einer Waschmaschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Niveaudifferenz zwischen 
dem Referenzniveau (Nmin) und dem Maximaini- 
veau (Nmax) 10 mm bis 20 mm betrtgt 

4. Verfahren zum FQllen des Laugenbehalters (2) 50 
einer Waschmaschine nach Anspruch 2 oder 3 un- 
ter Verwendung eines an sich bekannten Druck- 
wSchters (DW), dadurch gekennzeichnet, daB der 
Druckwachter (DW) seinen Schaltpunkt beim Ma- 
ximalniveau (Nmax) und seinen ROckschaltpunkt 55 
beim Referenzniveau (Nmin) besitzt und daB der 
Wasserzulauf bis zu uber dem Schaltpunkt liegen- 
den FOUniveaus (Nou) oder Oberfullniveaus (N03) 
zeitgesteuert erfolgt. 

5. Verfahren zum Fullen des Laugenbehalters (2) eo 
einer Waschmaschine nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zeit (t]'; t2'; 13') vom Errei- 
chen des Schaltpunkts bis zum Erreichen der FOU- 
niveaus (Nou) Oder OberfQUniveaus (N03) aus der 
Zeit (tEi; tE2; tE3) bis zum Erreichen des Schalt- 65 
punkts berechnet wird 

6. Verfahren zum Ftillen des Laugenbehalters (2) 
einer Waschmaschine nach einem der AnsprQche 1 
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bis 3 unter Verwendung eines an sich bekannten 
analogen Drucksensors (ADS), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB alle Wasserzulauf e niveaugeregelt er- 
folgen. 

7. Verfahren zum Fullen des Laugenbehalters (2) 
einer Waschmaschine nach einem der Ansprtiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB ein Datenspei- 
cher (DSP) die Saugzeiten (tsi, ts2) vorangegange- 
ner Fullschritte speichert und zur Bestimmung des 
Oberfullniveaus (N03) im folgenden FQllschritt aus- 
wertet. 

8. Verfahren zum FQllen des Laugenbehalters (2) 
einer Waschmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet. daB die Bestimmung 
des Oberfullniveaus (N03) im dritten Fullschritt er- 
folgt. 

9. Verfahren zum FQllen des Laugenbehalters (2) 
einer Trommelwaschmaschine mit einem Motor (3) 
zum Antrieb der Trommel (1) nach einem der An- 
sprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Wasserzulauf bei stillgesetzter Trommel (1) erfolgt 

10. Verfahren zum Fullen des Laugenbehalters (2) 
einer Trommelwaschmaschine nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Wasserzu- 
lauf wahrend der Saugzeiten (tsi; ts2) eine Drehung 
der Trommel (1) erfolgt und daB zur Bestimmung 
des Oberfullniveaus (Nos) die Schwingungsampli- 
tuden des Drehzahlsignals hinzugezogen werden. 

11. Verfahren zum Fullen des Laugenbehalters (2) 
einer Trommelwaschmaschine nach einem der An- 
spriiche 1 bis 10» dadurch gekennzeichnet, daB nach 
dem Erreichen eines definierten Temperaturzu- 
standes der zugelaufenen Wassermenge weitere 
FQllschritte iiicht zugelassen werden. 

12. Waschmaschine zur DurchfQhrung des Verfah- 
rens nach dem Oberbegriff des Anspruchs I, ge- 
kennzeichnet durch eine ZeitmeBeinrichtung zur 
Messung von Saugzeit(en) (tsi; ts2) bis zum Absin- 
ken des Wasserstands auf das Referenzniveau 
(Nmin) und durch eine Rechnereinheit zur Bestim- 
mung eines OberfUilniveaus (N03) von der(den) ge- 
messenen Saugzeit(en) (tsi; tS2). 

13. Waschmaschine nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Niveausensor (6) ein Druck- 
wachter (DW) verwendet wird, dessen Schalthyste- 
rese zwischen seinem Schaltpunkt und seinem 
Ruckschaltpunkt 10 mmWS bis 20 mmWS betragt. 

14. - Waschmaschine nach Anspruch. 12, gekenn- 
zeichnet durch die Verwendung eines analogen 
Drucksensors (ADS) als Niveausensor (6). 

15. Waschmaschine nach einem der Anspruche 12 
bis 14, gekennzeichnet durch eine Vorrichtung 
(TG) zur Messung der Schwingungsamplituden des 
Drehzahlsignals des Trommelantriebmotors (M). 
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